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1. Uvod

Na zaklade objednavky Hlavného mesta SR Bratislavy ¢. OTS 1301737 bola realizovana
nasou spolocnost'ou Rekognoskacia terénu vybranych Usekov Devinskej cesty (postihnutych
povodiou v mesiaci jun 2013) so zameranim na posUdenie potencionalnych zosuvov
aodvalov za Ucelom navrhu geologickych prac a geotechnickych opatreni a obhliadka
Devinskeho brala nad cyklotrasou statikom.

2. Geomorfologické, geologické, hydrogeologické pomery v zaujmovom
uzemi

Uzemie buduji krystalické horniny malych Karpét, ich zvetraliny a kvartérne usadeniny.
Krystalinikum - reprezentuji dvojsfudové granity a granodiority bratislavského masivu,
zastUpené granitmi , granodioritmi a ich derivatmi. Horniny masivu su vyrazne tektonicky
porusené a rozpukané. Povrchové zony - su rOzne intenzivne zvetralé, lokalne i chemicky
premenené . To vytvara ellvia r6znej mocnosti.

Zdroj www.SGUDS.s

KVARTER
Mladsi (vrchny) holocén

nph2; fluviadlne sedimenty: resedimentované nivné jemnozrnné piesky

Mladsi pleistocén

Ihw; eolicko-deluvialne sedimenty: nevapnité sprasové hliny a sprasiam podobné zeminy
Stredny pleistocén (mladSia Cast)
f8r; fluvialne sedimenty: Strky a piescité Strky strednych teras
KRYSTALINIKUM
MAGMATICKE HORNINY

grén; hrubozrnné muskovitické, muskoviticko biotitické granity, granodiority bohaté na pegmatity (bratislavsky typ); paleozoikum
a5l - hercynske granitoidy (star$i karbon)
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Kvartér — tvoria ellvia sivozelenkavé, zulové a hnedé rulové, sivohnedozelenkavé dellvia a
hnedé hlinité a hlinitokamenité sute. Pokryv tvoria hliny a ily piescité, hnedé.

V pbvodnych erozivnych depresiach svahu sa ako pozostatok vyplne lokalne objavuju zvysky
eolickych pieskov. Vyplii horskych depresi tvoria sedimenty splachnuté z vyssich pol6h svahu.
Ide o slabo opracované ulomkovité strky s hrubopiescitou vypliiou, lokalne zahlinené, vyssie
piesky hrubozrnné zahlinené s primesou Ulomkov a povrchové hliny piescité az ily piescité.

Depresie tvoria zberné nadrze svahovych stekajlcich podzemnych vod, ktoré sa akumuluji
prave v spominanych priepustnejSich Strkopiescitych zeminach. Vytvaraju tu podmacané
Uzemia v miestach zhorSenych odtokovych moznosti, pripadne Gdolné pramene a potoky.

3. Seizmicita uzemia

V zmysle STN 73 0036 priloha A2 ,Seizmotektonicka mapa Slovenska®™ sa zaujmové Uzemie
nachadza v oblasti, kde sa v historicky znamom obdobi vyskytla intenzita zemetrasenia 70
Al ,Mapa epicentier zemetraseni" sa nachadza v Bratislave. Do roku 1870 je tu evidované
zemetrasenie s intenzitou 4,5-5,1° MSK-64. Po roku 1870 je evidované jedno zemetrasenie s
zlom formujuci Devinsku branu, ktory je na geologicko-tektonickych mapach zakresl'ovany do
stredu Dunaja. Podla STN 73 0036 obrazok 1 ,Zdrojové oblasti seizmického rizika®", sa
zaujmové Uzemie nachadza v oblasti 4. Tejto oblasti je v ¢lanku 4.1.2.3.1. vysSSie uvedenej
normy priradend hodnota zakladného seizmického zrychlenia a,=0,3m.s?. Zakladné
seizmické zrychlenie zodpoveda zemetraseniu s periddou vyskytu 450 rokov a vztahuje sa na
objekty so sucinitelom vyznamnosti yI=1,0 s priemernou Zivotnost'ou 50-100 rokov.

4, Rozsah a metodika prac

Spracovanie posudku neboli zo strany objednavatela poskytnuté ziadne mapové podklady a
preto bolo zo strany dodavatel'a potrebné si ich pred samotnym rieSenim Ulohy zabezpecit,
vratane geologickych map pre rieSené Uzemie a ich digitalizacie. Samotné mapovanie bolo
vykonané na zaklade katastralnej mapy a ortofoto map. Odborna obhliadka sa vykonala v
obdobi od 12. do 20. juna 2013.

Na zaklade geologickej a geotechnickej obhliadky devinskej cesty a jej okolia sme vyclenili
nasledovné kategorie z hl'adiska ohrozenia :

1. Bezpecné Useky — zelené
2. Sanované Useky — biele

3. Useky s hlinito kamenitym pokryvom s vaZznym ohrozenim devinskej cesty — &ervené

4. Useky s hlinito kamenitym pokryvom s ohrozenim devinskej cesty — oranZové
5. Skalné useky — modré

Celkova dI'i,ka trasy je 6034 m a bolo vyclenenych 37 Usekov. Vzhl'adom na podklady je
potrebné dizku jednotlivych Usekov povaZzovat' za orientacnd.

Useky ¢.1 a 2 - Bezpecné a sanované Useky (v tab. biela a zelena) nie je potrebné riesit'.
Ich celkova dizka predstavuje cca 59 % dizky trasy. Useky 3-5 (modra, Cervena a oranzova)
budl predmetom podrobného prieskumu a odpord¢ame sanaciu.
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Useky su &islované v smere od Devina do Karlovej Vsi.
2 @ 9| 52 w w
] c >| ‘@ c > C c c
3 o 3 NS £ 25 o B QY g e D
ol 23 S |Bs=2:z58|52 |22 @88
8 | 'S 3 S ES0|8%6| 56| 58| &8
1 132 | modra 132,00
2| 148,9|cervena 148,90
3| 695,8|zelena 695,80
4|1257,3 | zelena 1257,30
5| 308,8|oranzova 308,80
6 77,6 | zelena 77,60
7| 123,7|cervena 123,70
8 15,8 | zelena 15,80
9| 48,6|cervena 48,60
10 8,2 | modra 8,20
11 9,6 | oranZova 9,60
12| 363,2|zelena 363,20
13 72,8 | oranzova 72,80
14| 10,5 modra 10,50
15 19,6 | cervena 19,60
16| 444,3 | zelena 444,30
17| 316,6 |oranzova 316,60
18 117 | Cervena 117,00
19| 59,1 |zelena 59,10
20| 224,5|cervena 224,50
21| 24,8 modra 24,80
22 87,2 | zelena 87,20
23| 80,5 biela 80,50
24| 155,3 | modra 155,30
25| 365,8|biela 365,80
26| 40,3 |cervena 40,30
27 33,9 | zelena 33,90
28 75 | biela 75,00
29| 286,6 | Cervena 286,60
30| 13,4\ modra 13,40
31| 48,8|cervena 48,80
32 17,8 | modra 17,80
33 21,3 | cervena 21,30
34 13,2 | modra 13,20
35| 11,2 biela 11,20
36 18,6 | Cervena 18,60
37| 286,6|cervena 286,60
kategérie (m) |375,20|1384,50| 707,80 | 532,50 | 3034,20
celkova dizka (m) 6034,20
% podiel 6,2 22,9 11,7 8,8 50,3
pocet Usekov 8,00 12,00 4,00 4,00 9,00




Podrobny popis

1. Bezpecné Useky — predstavuju Useky vyustenia doliniek s nulovym svahom, Useky kde
komunikacia neprichddza do kontaktu so svahom, resp. jej niveleta prechadza
rovinatym Usekom. Ide najmé o zastavané Useky pozdiz komunikécie. Percentudlne
predstavuju cca 50,5 % celkovej trasy a ich dizka je 3034 m. Pocet Usekov je 9 s
diZkou Useku od 16 do 1258 m.

2. Sanované useky — boli v minulosti sanované a obhliadkou neboli zistené vyraznejsie
poruchy. Sanacné opatrenia predstavuju predovSetkym gabidnové oporné mdry,
kameno-betdnové resp objekty ktorych sicastou si oporné konstrukcie. Percentudlne
predstavujli cca 8,8 % celkovej trasy a ich dizka je 533 m. Pocet tsekov je 4 s dizkou
Useku od 12 do 366 m.

3. Useky s hlinito kamenitym pokryvom s vaznym ohrozenim kominkacie st najma tseky

kde sa nad komunikaciou devinskej cesty nachadza druhd komunikacia, kamenito
hlinity pokryv dosahuje mocnosti do 1,0 m lokdlne moéze byt az do 1,5 m. Svah je
pokryty odpadom a navazkou odpadu z rodinnych domov nad cestou (kypry materal,
najma zahradny a stavebny odpad), celkova vyska svahu je nad 5 m.

kS
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C')Ab‘o”rhé‘ konétrukcia p‘lri vyjazde na sidlisko DIhé Diely

Zistené bolo opadavanie lokalne odkrytého skladného podlozia.



Na komunikacii nad devinskou cestou boli zistené tahové trhliny, poSkodené oporné
muriky ktoré dokazuju pomaly plazivy pohyb.

Nemozno vylucit’ ani vav dynamickych Gcinkov dopravy.



.

Riziko tychto Usekov je v moznosti zosunutia hlinito kamenitého materidlu na Devinsku
cestu.

Korenovy systém stromov narusuje vystupujlice skalné podloZie sposobuje opadavanie
skal a vzhl'adom na nizky pokryv skalného podlozia je korenovy systém stromov plytky a
pri zrazkach vznika riziko vyvratenia stromov na komunikaciu. Percentudlne predstavuju



cca 23 % celkovej trasy a ich dizka je 1385 m. Pocet Usekov je 12 s dizkou Useku od 19
do 287 m.

Odporucania:

Podrobne zdokumentovat' rozsah navazok a ich mocnost’ ruénymi sondami overit
mocnost’ hlinito-kamenitého pokryvu vo svahu. Pozdlz Devinskej cesty realizovat’
strojné sondy na urcenie zakladovych pomerov pre zaloZenie opornych konstrukcii vo
vzdialenosti 20-50 m hlbky 2-3 m. V miestach nepristupného terénu pre vrtna
supravu, je mozné nahradit' strojné sondy geofyzikdlnymi meraniami zdanlivého
merného odporu metddou multikabel, taktiez pre kontinualnu informaciu medzi vrtmi.
Predpokladana sanacia

Oporné mury vysky podl'a morfoldgie terénu. Sucastou sanacnych opatreni mozu byt
aj konstrukcie zabranujice opadavaniu lokalnych skalnych vystupov ktoré su
sucast’ou tychto Usekov.

4. Useky s hlinito_kamenitym pokryvom so ohrozenim komunikécie ide o Useky bez
komunikacie na Devinskou cestou, vySka svahov je mensSia resp. ich sklon je mensi.
Hribka pokryvu skalného podloZia je od 1,0 m do 2,5 m. V menSom rozsahu sa tu
nachadzaju aj navazky. Riziko ohrozenia si mozné zosuny pri anomalnych zrazkach.
Percentudlne predstavuju cca 12 % celkovej trasy a ich dizka je 708 m. Pocet Usekov
je 4 s dizkou Useku od 10 do 317 m.

Odporucania:

Podrobne zdokumentovat’ rozsah navaZzok a ich mocnost’ rucnymi sondami overit
mocnost’ hlinito-kamenitého pokryvu vo svahu. Pozdlz Devinskej cesty realizovat
strojné sondy na urcenie zakladovych pomerov pre zalozenie opornych konstrukcii vo
vzdialenosti 20-50 m hibky 2-3 m. V miestach nepristupného terénu pre vrtnd
supravu, je mozné nahradit’ strojné sondy geofyzikalnymi meraniami zdanlivého
merného odporu metddou multikabel, taktieZ pre kontinualnu informaciu medzi vrtmi.
Predpokladana sanacia

CiastoCne nizSie oporné mury vysky podla morfoldgie terénu, ale najma konstrukcie
zabranujuce opadavaniu lokalnych skalnych vystupov.

5. Skalné Useky predstavuju odkryvy skalného podlozia bez pokryvu. Vyska skalnych
odkryvov je premenlivd a tak isto aj stupen zvetrania od opadavania charakteru
Strkovych materidlov az po vel'ké blokové odvaly.

Percentualne predstavuju cca 6,5 % celkovej trasy a ich dizka je 376 m. Pocet tsekov
je 8 s dlzkou Useku od 10 do 156 m.

Odporucania:

Podrobne zmapovat’ stupef zvetrania skalnych odkryvov (rozpukanost’), ktoré bude
sluzit' ako podklad pre navrh sananych opatreni. Pozdlz Devinskej cesty realizovat/
strojné sondy na urcenie zakladovych pomerov pre zaloZenie opornych konstrukcii vo
vzdialenosti 20-50 m hilbky 2-3 m. V miestach nepristupného terénu pre vrtnd
supravu, je mozné nahradit’ strojné sondy geofyzikalnymi meraniami zdanlivého
merného odporu metddou multikabel.

Predpokladana sanacia

Kotvené konstrukcie zabranujuce opadavaniu skal, s okom podla zvetrania skalného
masivu. Suvisiace prace budu ocistenie skalného masivu, pripadné vyplnenie puklin za
Ucelom stabilizacie.
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Obhliadka Devinskeho brala

Dna 12.6.2013 bola realizovana obhliadka Devinskeho brala nad cyklotrasou za Ucasti
Ing. R. Miku. Bolo konstatované nasledovné. Nutnou podmienkou statického posudenia
stability samotného brala je podrobné snimkovanie a meranie Sirky a sklonu puklin,
ktoré je mozne iba zl'afiovanim. KedZe sa jedna o prace vykonavané horolezeckou
technikou, bola oslovena spoloCnost’ opravnena na tieto prace. Firmou Mgr. Ivan Sabo
- PHT bola spracovana cenova ponuka. Rozpocet prac bol kalkulovany na zaklade
nasledovnej Uvahy. Cell skalu hradného brala rozdelili na logické sektory podla
prirodzeného Clenenia kutmi a hranami brala (sektor A az H- obr. na strane 15).
Manévrovacia schopnost’ na skale bez dalSich pomocnych isteni je cca 5 metrov na
Sirku. Pocet zl'aneni celkom 32, pocet zlanovacich stanovist’ 44, zriadenie zlafiovacieho
stanoviSta material, praca, samotné meranie a fotodokumentacia pri zl'afovani. Cena
celkom 2280 EUR bez DPH.

Horeuvedené prace budu podkladom pre statika na zdokumentovanie rozneho stupna
zvetrania Devinskeho brala a budl spracované do navrhu sanacie.
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5. Zaver

najma v
kategorii skalnych Gsekov a tsekov s vaznym ohrozenim. Ide najma o riziko
zrutenia skal s objemom niekol'’ko m3, padanie stromov spolu zo zosunutim
navaziek a zvetraného skalného materialu.

Odporucanie pre d’alsi postup.

Pre akékol'vek dalSie spracovanie je nevyhnutné podrobné polohopisné vyskopisné
zameranie devinskej cesty a prilahlych svahov.

Samotni sanaciu komunikacie nie je mozné riesit' iba sanacnymi
opatreniami pozdiz cesty, ale bude si vyZzadovat' aj suvisiace opatrenia ako
sl odstranenie naklonenych starych stromov, odstranenie navazok,
ocCistenie skalnych odkryvov od vegetacie, vyplombovanie trhlin resp.
odstranenie uvol'nenych skalnych blokov. Tieto opatrenia v konecnom
dosledku znizia naklady na samotnil sanacni konstrukciu.

Pri strmych svahoch s nizkym pokryvom na skalnom podlozi je vhodnejSia
nizsia krovinata vegetacia, miesto stromov.

Tento posudok poskytuje podklady pre d'alSie spracovanie na zaklade
vyClenenych usekov a kategorii. Vzh'adom na vel'ky rozsah a réznorodost’
prac navrhujeme postupné kompletné rieSenia podl'a usekov z hl'adiska
spracovania projektovej dokumentacie. NajrizikovejsSie Useky su 2 (149 m),
18 (117 m) , 20 (225 m), 24 (155 m), 26 (40 m), 29-34 (400 m). Uvedené
dizky je potrebné povazovat’ za orientacné vzhlI'adom na dostupné podklady.

Pre spracovanie projektovej dokumentacie bude potrebné:

Podrobné polohopisné vyskopisné zameranie devinskej cesty a pril'ahlych svahov.

. Vykonat' inziniersko-geologicky prieskum na zistenie zakladovych pomerov pre oporné

konstrukcie pozdiz komunikécie. Pre vypocty stability svahov sondami overit mocnost
pokryvu na skalnom podlozi podla Usekov.

Podrobne zdokumentovat’ skalné odkryvy podla jednotlivych Usekov a to najmé ich
porusenost’ a zvetranie ako podklad pre navrh stabilizacie (ocistenie, vyplombovanie,
odstranenie alebo iba oporné konstrukcie).

Podrobne zdokumetovat’' rozsah a mocnost’ havazok vo svahu.

. Zdokumentovat’ vegetaciu, najma rizikové stromy potrebné na odstranenie.

Cena geologickych prac bude kalkulovana pri zadefinovani rizikového Useku, rozsahu
prac, pre ktoré sa zadavatel' prac rozhodne.

V Bratislave, jun 2013

Vypracovali : Ing. Richard Mika

RNDr. Miroslav Hodal
RNDr. Juraj Vanik

13


lapsansky
Zvýraznění

lapsansky
Zvýraznění

lapsansky
Zvýraznění

lapsansky
Zvýraznění

lapsansky
Zvýraznění


6. Zoznam pouzitej literatary

1. Matula M. a kol., 1989 :

2. Vass D. a kol., 1988 :

3. Vass D. a kol.,1988 :

Atlas inZiniersko-geologickych map SSR, 1:200 000,
GUDS Bratislava, Katedra IG PFUK Bratislava
Regionalne geologické Clenenie Zapadnych Karpat a
severnych vybezkov Pandnskej panvy na dzemi
CSSR, M=1:500 000, GUDS Bratislava

Vysvetlivky k mape " Regionalne geologické clenenie
Zapadnych Karpat a severnych vybezkov
Panodnskej panvy na zemi CSSR, M=1:500 000,
GUDS Bratislava

14



15



